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DISPOSITIF D'OSTEOSYNTHESE POUR CONSOLIDATION DU RACHIS CERVICAL. 

7) Le dispositrf comprend une tige (2), un element occipi- 
tal A) ayant une plaque (11 A) a plcot (12A) pour etre en 
contact avec et lie k I'occlput (OC), et au moins un element 
vertebral (3, 30, 4) ayant une griffe (32, 320) ou une plaque 
(40) a vis (VC) pour etre I fee a une vertebra cervlcale (C2 - 
C7). L'element occipital et l'6lement vertebral sont montes 
sur la tige et Immobilises sur celle-d par des vis de pres- 
slon (17A, 35, 350, 44). 
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Dispositif d 'osteosyn these pour consolidation du 

rachis cervical 

La presente invention a trait a un dispositif 
5 d'osteosynthese pour consolider le rachis cervical. 

Le rachis cervical est constitue de sept 
vertebres. A partir du crfine, les deux premieres 
vertdbres, 1' atlas et l'axis, forment le rachis 

10 cervical superieur. Les cinq dernieres vertdbres 
forment le rachis cervical infSrieur. Les deux 
premieres vertebres cervicales, atlas et axis, ont 
une fonction de stabilisation du crane sur le rachis 
cervical et participent .a la rotation du crane sur 

15 son axe vertical. 

Les cinq autres vertebres cervicales constituant 
le rachis cervical inferieur participent a la 
flexion-extension et a l'inclinaison laterale du 
crSne. La stabilisation du rachis cervical par une 

20 instrumentation peut etre effectuee, comme pour les 
autres segments rachidiens, par voie anterieure ou 
par voie posterieure. 

Une intervention chirurgicale par voie 
anterieure est connue pour le rachis cervical 

25 inferieur avec diff£rents types de plaques et de vis 
permettant des fixations Stendues repondant aux 
besoins du patient. 

En revanche, le rachis cervical superieur 
n#cessite une voie trans-orale pour etre aborde par 

30 voie ant£rieure, c'est-a-dire un chemin a travers une 
cavite septique, ce qui provoque un risque septique 
majeur. Une intervention chirurgicale par voie 
anterieure est done a proscrire pour le rachis 
cervical sup§rieur. 
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Des interventions par voie posterieure du rachis 
cervical superieur sont connues. Differents 
dispositifs d'osteosynthese sont utilises pour le 
rachis cervical infer ieur seulement, ou s'etendent 
5 entre le rachis cervical inferieur et la partie 
posterieure du crSne naissant a 1' occiput auquel 
l'atlas s'articule. 

Un premier dispositif d'osteosynthese connu 
comprend des fils metalliques ou des crochets passant 

10 dans le canal rachidien, sous les lames des vertebres 
constituant la partie posterieure du canal rachidien. 
Les fils ou les crochets sont solidarises grace a une 
tige assurant la stability de l'etendue du montage. 

Ce premier dispositif d'osteosynthese necessite 

15 l'integrite des arcs poster ieurs des vertebres et 
n'est pas utilisable apres une laminectomie , due a un 
traumatisme ou une tumeur. Par ailleurs, ce 
dispositif d'osteosynthese est generalement en acier 
inoxydable, interdisant tout exaraen ulterieur 

20 utilisant un scanner ou un systerae d'Imagerie par 
Resonance Magnetique IRM, examens pourtant 
indispensables pour le suivi de certains patients 
notamment en pathologie tumorale. En outre, 
1' implantation du premier dispositif d'osteosynthese 

25 est situe a proximite de la ligne mediane du rachis 
et done tout au contact de la moelle epiniere et rend 
souvent les controles delicats a interpreter, 
notamment ceux realises au moyen d'un systeme IRM. 

Enfin sur un plan neurologique, 1 ' implantation 

30 d'un crochet ou d'un fil de lacage a 1' inter ieur du 
canal rachidien reduit l'espace reserve a la moelle 
epiniere et presente un risque neurologique. 

D'autres dispositifs sont connus ne presentant 
pas ces inconvenients, mais sont concus soit 

35 uniquement pour le rachis cervical superieur, soit 
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uniquement pour le rachis cervical inferieur ce qui 
limite leur utilisation a des pathologies bien 
precises. 

5 La presente invention vise a fournir un 

dispositif d'osteosynthese pour consolider le rachis 
cervical par voie poster ieure, qui s'adapte d'une 
part aussi bien au rachis cervical inferieur qu'au 
rachis cervical superieur, et d' autre part a un tres 
10 grand nombre de pathologies, y compris apres une 
laminectomie . 

A cette fin, un dispositif d'osteosynthese pour 
consolidation du rachis cervical est caracterise en 
15 ce qu'il comprend: 

- une tige, 

- un element occipital comprenant une plaque de 
contact pour etre en contact avec 1' occiput, un 
premier moyen de liaison pour relier 1' element 

20 occipital a 1' occiput et un second moyen de liaison 
pour relier l'element occipital a la tige, et 

- au moins un element vertebral comprenant un 
troisieme moyen de liaison pour relier l'element 
vertebral a une vertebre cervicale et un quatrieme 

25 moyen de liaison pour relier l'element vertebral a la 
tige. 

Avantageusement, la plaque de contact de 
l'element occipital forme avec la tige un angle 
d'environ 40° a 60°. 
30 Selon une premiere realisation, la plaque de 

contact de l'element occipital comprend une face 
plane destinee a etre en contact avec 1' occiput. 

Selon une seconde realisation, la plaque de 
35 contact de l'element occipital comprend deux parties 
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planes separees par un coude ayant un angle obtu 
sensiblement inferieur de quelques degres a un angle 
plat. La forme de la plaque de contact est 
select ionnee par le chirurgien pour une bonne 
adaptation a l'anatomie du cou du patient. 

De preference, le premier moyen de liaison 
comprend au raoins un picot saillant de la plaque de 
contact. 

En outre, le premier moyen de liaison comprend 
au moins une vis a visser dans 1' occiput, traversant 
un trou menage dans la plaque de contact. 

Selon une troisieme realisation, 1' element 
occipital comprend en outre un cinquieme moyen de 
liaison pour relier l'element occipital a une 
vertebre cervicale. Le cinquieme moyen de liaison 
comprend une griffe a inserer entre deux vertebres 
cervicales . 

Dans un autre aspect de 1' invention, chacun des 
seconds et quatriemes moyens de liaison comprend un 
alesage traverse par la tige et un moyen de pression 
penetrant dans 1' alesage pour immobiliser l'element 
occipital, respectivement l'element vertebral, sur la 
tige. 

Avantageusement, la tige comprend un meplat 
contre lequel le moyen de pression s'appuie pour 
pousser la tige contre 1' alesage. 

De preference, la tige est filetee et 1' alesage 
est taraude. 

L'element vertebral peut etre un crochet 
vertebral, et le troisieme moyen de liaison est alors 
une griffe a inserer entre deux vertebres cervicales. 

En variante, le troisieme moyen de liaison 
comprend une plaque cervicale et au moins une vis a 
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visser dans une vertebre cervicale, traversant un 
trou menage dans la plaque cervicale. 

L' element vertebral peut encore etre un element 
de liaison transversale comprenant : 

- une traverse ; 

- deux troisiemes moyens de liaison pour lier 
1' element de liaison transversale en deux regions 
d'une vertebre cervicale, et 

- deux quatriemes moyens de liaison relies par 
la traverse et solidarises respectivement des 
troisiemes moyens de liaison pour relier 1' element de 
liaison transversale a deux tiges paralleles. 

Selon une realisation particuliere, la traverse 
est sensiblement en arc de cercle, et les troisiemes 
moyens de liaison sont des griffes a inserer entre 
deux vertebres cervicales, lesdites griffes formant 
entr'elles un angle d'environ 45° a 60°. 

Le dispositif peut egalement comprendre en outre 
20 une plaque vertebrale longiligne ind^pendante de la 
tige et des vis traversant des trous menages dans la 
plaque vertebrale pour etre vissees dans des 
vertebres cervicales au-dessous de la tige. 

25 D'autres caracteristiques et avantages de la 

presente invention apparaitront plus clairement a la 
lecture de la description suivante de plusieurs 
realisations preferees de 1' invention en reference 
aux dessins annexes correspondants dans lesquels : 

30 - la figure 1 est une vue laterale d'un 

dispositif d'osteosynthese situe dans un plan 
anteroposterieur du rachis cervical selon une 
premiere realisation de 1' invention; 
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la figure 2 est une vue laterale d'un 
dispositif d'osteosynthese pour le rachis cervical 
selon une seconde realisation de 1' invention; 

- la figure 3 est une vue arriere du dispositif 
5 de la figure 2; 

- la figure 4 est une vue avant du dispositif de 
la figure 2; 

la figure 5 est une vue laterale d'un 
dispositif d'osteosynthese pour le rachis cervical 
10 selon une troisieme realisation de 1' invention; 

- la figure 6 est une vue en perspective d'un 
element occipital du dispositif de la figure 6; 

- la figure 7 est une vue en perspective du 
dispositif de la figure 1, complete par une plaque 

is cervicale selon 1' invention; 

- la figure 8 est une vue en perspective d'un 
element de liaison transversale selon 1' invention; et 

- la figure 9 est une vue posterieure de deux 
dispositif s d'osteosynthese analogues a celui de la 

20 figure 1 et relies par 1' element de liaison 
transversale de la figure 8. 

Les elements du dispositif d'osteosynthese sont 
realises en titane pour permettre des examens 
25 ulterieurs au moyen d'un scanner ou d'un systeme IRM. 

En reference a la figure 1, un dispositif 
d'osteosynthese selon une premiere realisation de 
1' invention comprend un element occipital 1, une tige 
de liaison 2 et un crochet vertebral 3 . 

30 

L' element occipital 1 comprend une plaque 
longiligne 11 presentant une face de contact plane 
110 destin^e a etre appliquee contre 1' occiput OC. 
Deux picots denteles 12 saillent perpendiculairement 
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sur une extremite sup£rieure de la face de contact 
110 pour penetrer dans 1' occiput. 

Deux trous traversiers 13 a" fraisure posterieure 
sont perces dans une portion centrale de la plaque 
5 d' element occipitale 11. Une extremity infer ieure de 
la plaque 11 est constitute par un sabot sensiblement 
parall£lepipedique 14. Le sabot 14 est traverse par 
un alesage taraude 15 dont 1'axe longitudinal forme 
un angle AN d' environ 40 & 60° avec la plaque 11. 
xo Un trou taraude 16 est menag6 a partir de la 

face postirieure du sabot 14 sensiblement sous la 
plaque 11 et debouche radialement dans 1' alesage 15. 
Une petite vis de pression 17 sans tete & six pans 
creux penetre dans le trou taraude 16. 

15 

La tige de liaison 2 est filetee et a un 
diametre correspondant a 1' alesage taraude 15, c'est- 
a-dire egal ou sensiblement inferieur au diametre de 
1' alesage 15. Un meplat 21 est forme sur toute la 
20 longueur de la tige 2 et constitue une surface 
d'appui notamment pour la vis de pression 17. En 
variante, la tige de liaison est lisse et coopdre a 
glissement avec 1' alesage 15 qui est alors egalement 
lisse. 

25 

Le crochet vertebral 3 comprend un sabot 31 et 
une griff e 32. Le sabot 31 est sensiblement 
parallelepipedique. Un alesage taraude 3 3 propre a 
etre traverse par la tige de liaison 2 est menag£ 

30 dans le sabot 31. Un trou taraude 34 analogue au trou 
16 de la plaque occipitale 1 debouche radialement 
dans 1' alesage 33. Une vis de pression 35 analogue a 
la vis 17 est vissee dans le trou 34. En variante, 
1' alesage 33 est lisse et le crochet vertebral 3 

35 coulisse sur la tige 2 jusqu'cl une position souhaitee 



8 



2732886 



a laquelle la vis 3 5 est vissee pour bloquer le 
crochet 3 sur la tige 2 . 

La griffe 3 2 du crochet vertebral 3 s'etend 
sensiblement perpendiculairement a l'axe de l'alesage 
5 33. Selon la realisation illustree a la figure 1, la 
griffe 32 a une premiere extremite accolee au sabot, 
qui est sensiblement en forme de diedre a sommet 
arrondi, une partie centrale rectiligne, et une 
seconde extremite libre, legerement recourbSe vers le 
io haut. Selon une autre variante, comme montre en 3 20 
dans la figure 2, la griffe 32 a un profil 
sensiblement en demi-croissant . 

Lorsque le chirurgien a implants le dispositif 
15 de la figure 1 dans le cou d'un patient, la face de 
contact 110 de la plaque occipitale 11 est en contact 
avec 1' occiput OC du patient. Les picots 12 sont 
plantes dans 1' occiput. Deux vis trans-osseuses 
autotaraudeuses a tete f raisee schematisees . par des 
20 axes VO dans la figure 1 sont en outre vissees dans 
l'6caille occipitale, a travers les trous 13. Les 
picots 12 et les vis VO contribuent a une fixation 
ferme de la plaque occipitale contre 1' occiput du 
patient. 

25 La tige de liaison 2 est vissee ou engren^e dans 

le taraudage de l'alesage 15 du sabot 14 de 1' element 
occipital 1. Puis apres positionnement convenable de 
1' extremite sup£rieure de la tige 2 par rapport a 
1' occiput, la vis 17 est vissee dans le trou taraude 

30 16 et pressee contre le meplat 21 de la tige 2 de 
maniere a pousser la tige 2 contre l'alesage 15, et 
particulierement les filets de la tige 2 contre ceux 
de l'alesage taraude 15, pour bloquer en translation 
et en rotation la tige 2 par rapport a 1' element 
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occipital 1, en addition de la cooperation entre le 
filetage de la tige 2 et du trou taraude 15. 

La tige de liaison 2 est egaleraent inseree dans 
l'al£sage 33 du crochet vertebral 3 et est bloquee en 
s translation et en rotation par la vis de pression 35 
vissee dans le trou taraude 34 jusqu'a venir en appui 
contre le meplat de tige 21. La griff e 32 du crochet 
vertebral 3 est inseree entre les seconde et 
troisieme vertebres cervicales C2 et C3 et accrochee 

10 a un evidement ou cavite vertebral. Apres vissage des 
vis 17 et 35, l'element occipital 1, la tige de 
liaison 2 et le crochet vertebral 3 forment un 
ensemble rigide qui stabilise le rachis cervical 
super ieur. La distance relative entre l'element 

15 occipital 1 et le crochet vertebral 3 le long de la 
tige de liaison 2 ainsi que 1' orientation de 
l'element occipital 1 et du crochet vertebral 3 
autour de 1'axe de la tige de liaison 2 sont reglees 
en condition peroperatoire par le chirurgien. 

20 

En reference aux figures 2 a 4, une seconde 
realisation du dispositif d' osteosynthese selon 
1' invention comprend un element occipital 1A, la tige 
de liaison 2, le crochet vertebral 3, un second 

25 crochet vertebral 30, et un element cervical 4. 

L'element occipital 1A est longiligne et 
presente une plaque de contact 11A ayant un coude 
faiblement prononce la partageant en deux parties 
planes 181 et 182 formant entr'elles un angle obtu OB 

30 oriente vers le haut, sensiblement infer ieur de 
quelques degres a un angle plat de 180°. La premiere 
partie plane 181 s'etend entre une extremite 
superieure de l'element occipital 1A munie de picots 
12A saillant perpendiculairement sur la face de 

35 contact 110A avec 1' occiput, et le coude 18 situe 
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sensiblement au milieu de la plaque 11A. La seconde 
partie 182 s'etend entre sensiblement le coude 18 de 
la plaque 11A et une seconde extremite de la plaque 
11A reliee a un sabot 14A. 
5 Le sabot 14A est analogue au sabot 14 de la 

plaque occipitale 1. Un alesage taraude 15A est forme 
dans le sabot 14A. L'axe longitudinal de 1 'alesage 
forme un angle AN d' environ 40 a 60° avec la seconde 
partie 182 de la plaque 11A. Un trou taraude 16A est 

io manage dans le sabot 14 A pour deboucher radialement 
dans 1' alesage taraude 15A. Le trou taraude est 
menage a partir d'une face poster ieure du sabot 
situee sous la plaque occipitale 1A. Une vis de 
pression 17A est vissee dans le trou taraude 16A. 

15 En variante, la plaque de contact presente une 

face de contact legerement courbee entre le sabot et 
1' extremity opposee munie de picots, selon un rayon 
de courbure propre a epouser sensiblement le profil 
posterieur de 1' occiput du patient. 

20 

Le crochet vertebral 30 est analogue au crochet 
vertebral 3 et comprend un sabot 310 et une griff e 
320. Le sabot 310 comprend un alesage taraude pour 
recevoir la tige 2 et un trou taraude pour recevoir 

25 une vis de pression 350. L'extremite anterieure de la 
griff e est courbee vers le bas, c'est-a-dire dans une 
direction opposee a celle de la griffe du crochet 3 
qui est situe en dessous du crochet 30, lequel est 
situe en dessous du sabot 14A de 1' Element occipital. 

30 La griffe du crochet 30 est a inserer au-dessus 

d'une vertSbre cervicale, par exemple la seconde 
vertebre cervicale C2 . La griffe du crochet 3 est a 
inserer au-dessous de la seconde vertebre cervicale 
C2 ou de la troisieme vertebre cervicale C3. Apres 

35 blocage des crochets 3 et 30 par vissage des vis de 
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pression 35 et 350 les crochets 3 et 30 sont ancres 
en encadrant la vertebre C2, ou les vertebres C2 et 
C3. 

5 L' element cervical 4 comprend une plaque 

longiligne et sensiblement recti ligne 40 qui s'etend 
vers le bas & partir d'un sabot 41. Le sabot 41 
comprend un moyen de liaison a la tige de liaison 2 
analogues & ceux des sabots des crochets vertebraux 3 
10 et 30 et de 1' element vertebral 1A. Le moyen de 
liaison comprend un alesage taraude 42 traverse par 
la tige de liaison 2, un trou taraude 4 3 d€bouchant 
radialement dans l'alesage 42, et une vis de pression 

44 vissee dans le trou taraude 4 3 et penetrant dans 
is l'alesage taraude 42. 

La plaque cervicale 40 s'etend dans une 
direction formant un angle AC de quelques degres avec 
l'axe de la tige de liaison 2, lorsque 1' element 
cervical 4 et la tige de liaison 2 sont assemblies 
20 comme sur les figures 2 a 4. 

Deux trous traversiers 45 a fraisure posterieure 
sont menages dans la plaque vertebrale 4. Les trous 

45 sont centres sur un axe longitudinal de la plaque 
4 et sont espaces entr'eux d'une distance 

2 5 correspondant sensiblement a celle entre des corps 
vertebraux de deux vertebres cervicales C5 et C6, C6 
et C7. 

La plaque cervicale 40 est solidarisee avec des 
vertebres par des vis schematises par des axes VC, 
30 inserees dans les trous 4 5 et vissees dans les corps 
vertebraux des vertebres. 

En variante, la plaque cervicale 40 est 
sensiblement deux fois plus courte a partir du sabot 
41 et comprend un seul trou 45. Selon une autre 
35 variante, la plaque cervicale 4 est sensiblement une 
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fois et demi plus longue et comprend trois trous 45 
regulierement espaces. 

Lors de 1' assemblage du dispositif 
d'osteosynthese selon les figures 2 a 4, le 
5 chirurgien regie les positions relatives des 
differents elements 1A # 30, 3 et 4 , notamment en 
hauteur le long et en orientation autour de l'axe de 
la tige de liaison 2. En variante, le crochet 
superieur 30 est suppriine. 

10 

En reference aux figures 5 et 6, un dispositif 
d'osteosynthese selon une troisieme realisation de 
1' invention comprend un element occipital IB, la tige 
de liaison 2 et un element cervical 4B. 

15 L' element occipital IB est analogue a une 

combinaison monolithique de 1' element occipital 1A et 
du crochet vertebral 3. Plus precisement, 1' element 
occipital IB comprend une plaque occipitale 11B pour 
etre en contact avec 1' occiput. Deux parties planes 

20 181A et 182B de la plaque 11B forment entr'elles un 
coude obtu 18B. A une extremite super ieure, la plaque 
occipitale 11B comprend des picots 12B saillant 
perpendiculairement sur la face de la plaque 11B en 
contact avec 1' occiput. A une extremite infer ieure, 

25 1' element occipital IB comprend un sabot 14B. Le 
sabot 14B comprend des moyens de liaison avec la tige 
de liaison 2, sous la forme d'un alesage taraude 15B 
traverse par la tige de liaison 2, et un trou 16B 
radial a l'alesage 15B, et une vis de pression 17B 

30 penetrant dans le trou 16B pour bloquer en 
translation et rotation la tige de liaison 2 dans 
l'alesage 15B. 

Une griffe 19B saille a partir du sabot 14B, 
dans une direction sensiblement opposee a celle de la 
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plaque occipitale 11B. La griffe 19B est analogue a 
la griffe 32 du crochet vertebral 3. 

L' element cervical 4B est analogue a 1' element 
5 cervical 4 precedemment decrit en reference aux 
figures 2 a 4, mais presente une plaque 40B plus 
longue que la plaque 40. Trois trous 45B sont menages 
dans la plaque 4 OB pour recevoir des vis VC a visser 
dans des corps vertebraux de vertebres cervicales C3 
xo a C7. 

En reference a la figure 7, le dispositif 
d'osteosynthese selon la premiere realisation est 
complete par une plaque cervicale 5 independante de 

15 la tige de liaison 2 et par consequent du crochet 
vertebral 3 et de 1' element occipital 1. 

La plaque 5 comprend trois trous 51 a fraisure 
posterieure regulierement espaces pour recevoir des 
vis a tete fraisee a visser dans des corps 

20 vertebraux. Apres implantation, la plaque 5 est au- 
dessous du dispositif d'osteosynthese selon la 
premiere realisation. En variante, la plaque 5 
comprend deux ou quatre trous 51. 

25 En reference a la figure 8, un element de 

liaison transversale 6 comprend deux sabots 
identiques 61 et 62 a partir desquels saillent deux 
griff es 63 et 64, et une traverse 65 sensiblement en 
arc de cercle reliant les deux sabots 61 et 62. 

30 Les sabots 61 et 62 sont analogues au sabot 31 

du crochet 3. Le sabot 61, 62 comprend un alesage 
taraude 65, 66 pour etre traverse par une tige de 
liaison et un trou taraude pour recevoir une vis de 
pression 67, 68. Les griff es 63 et 64 sont analogues 
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S la griffe 32 du crochet 3 ou a la griffe 320 du 
crochet 30. 

La traverse 65 relie des faces laterales 
respectives des sabots 61 et 62 de sorte que les 
5 griffes 63 et 64 sont dirigees selon des axes secants 
formant entr'eux un angle AG de 45 a 60° environ et 
peuvent §tre lies a deux regions distinctes d'une 
vertebre cervicale. 

L' element de liaison transversale 6 relie deux 

10 dispositifs d'osteosynthese Dl et D2 selon 
1 ' invention. Ces deux dispositifs peuvent §tre 
identiques et composes respect ivement d'un element 
occipital l, d'une tige de liaison 2 et d'un crochet 
vertebral 3 selon la realisation illustree a la 

15 figure 9. Vu de l'arriere, l'un Dl des dispositifs 
est implante sensiblement a gauche d'un axe median X- 
X du rachis cervical et 1' autre dispositif D2 est 
implante sensiblement a droite de l'axe X-X. 

L' element de liaison transversale 6 est visse et 

20 bloque sur les deux tiges de liaison 2 des 
dispositifs Dl et D2 . 

Le chirurgien choisit les dispositifs gauche et 
droit a relier, et ceux-ci ne sont pas necessairement 
identiques mais sont adaptes aux besoins du patient. 

25 Le chirurgien choisit un element occipital 1, 1A 

ou IB, et au moins un Element tel qu'un crochet 3 ou 
30, ou bien un element cervical 4 ou 4B, et les 
assemble par une tige de liaison 2, dont la longueur 
est adaptable a la region traumatique ou tumorale du 

30 patient. A la place d'un element cervical 4 ou 4B, le 
chirurgien peut choisir une plaque cervicale 5. 

Le chirurgien implante generalement deux 
dispositifs gauche et droite qui sont relies par un 
Element de liaison transversale 6. 
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De nombreuses combinaisons des elements decrits 
sont realisables, de sorte que le dispositif s'adapte 
a un grand nombre de pathologies. 
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REVENDICATIONS 

1 - Dispositif d'osteosynthese pour 
5 consolidation du rachis cervical, caracterise en ce 

qu'il comprend : 

- une tige (2) , 

- un element occipital (1, 1A, IB) comprenant 
une plaque de contact (11, 11A, 11B) pour etre en 

10 contact avec 1' occiput (0C) , un premier moyen de 
liaison (12, 12A, 12B) pour relier l'element 
occipital a 1' occiput (0C) et un second moyen de 
liaison (15, 16, 17) pour relier l'element occipital 
a la tige (2) , et 

15 - au moins un element vertebral (3, 30, 4, 4B, 

6) comprenant un troisieme moyen de liaison (32, 320, 
45, 45B, VC, 63, 64) pour relier l'element vertebral 
a une vertebre cervicale (CI - C7) et un quatrieme 
moyen de liaison (33, 34, 35, 42, 43, 44, 65, 66, 67, 

20 68) pour relier l'element vertebral a la tige (2). 

2 - Dispositif d'osteosynthese conforme a la 
revendication 1, caracterise en ce que la plaque de 
contact (11, 11A, 11B) de l'element occipital (1, 1A, 

25 IB) forme avec la tige (2) un angle (AN) d'environ 
40° a 60°. 

3 - Dispositif d'osteosynthese conforme a la 
revendication 1 ou 2 , caracterise en ce que la plaque 

30 de contact (11) de l'element occipital (1) comprend 
une face plane (110) destinee a etre en contact avec 
1' occiput (OC) . 

4 - Dispositif d'osteosynthese conforme a la 
3S revendication 1 ou 2 , caracterise en ce que la plaque 
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de contact (11A, 11B) de l'element occipital (1A, IB) 
comprend deux parties planes (181, 182, 181B, 182B) 
separees par un coude (18, 18B) ayant un angle obtu 
(OB) sensiblement inferieur de quelques degres a un 
5 angle plat. 

5 - Dispositif d'osteosynthese conforme a l'une 
guelconque des revendications 1 a 4, caracterise en 
ce que le premier moyen de liaison comprend au moins 

10 un picot (12, 12A, 12B) saillant de la plaque de 
contact (11, 11A, llB) . 

6 - Dispositif d'osteosynthese conforme a l'une 
quelconque des revendications 1 a 5, caracterise en 

15 ce que le premier moyen de liaison comprend au moins 
une vis (VO) a visser dans l'occiput (OC) , traversant 
un trou (13) menage dans la plaque de contact (11, 
11A, 11B) . 

20 7 - Dispositif d'osteosynthese conforme a l'une 

quelconque des revendications 1 a 6, caracterise en 
ce que l'element occipital (IB) comprend en outre un 
cinquieme moyen de liaison (18B) pour relier 
l'element occipital a une vertebre cervicale (CI, 

25 C2). 

8 - Dispositif d'osteosynthese conforme a la 
revendication 7, caracterise en ce que le cinquieme 
moyen de liaison comprend une griff e (18B) Bl inserer 

30 entre deux vertebres cervicales. 

9 - Dispositif d'osteosynthdse conforme a l'une 
quelconque des revendications 1 a 8, caracterise en 
ce que chacun des second et quatrieme moyens de 

35 liaison comprend un alesage (15, 33) traverse par la 
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tige (2) et un moyen de pression (17, 3 5) penetrant 
dans l'alesage pour immobiliser 1' Element occipital, 
(1), respect iveitient l'element vertebral (3), sur la 
tige. 

5 

10 - Dispositif d'osteosynthese conforme a 
revendication 9, caracterise en ce que la tige (2) 
comprend un meplat (21) centre lequel le moyen de 
pression (17, 35) s'appuie pour pousser la tige (2) 

10 contre l'alesage (15, 33) . 

11 - Dispositif conforme a la revendication 9 ou 
10, caracterise en ce que la tige (2) est filetee et 
l'alesage (15, 33) est taraude. 

15 

12 - Dispositif conforme a l'une quelconque des 
revendications 1 a 11, caracterise en ce que 
l'element vertebral est un crochet vertebral (3, 30), 
et le troisieme moyen de liaison est une griff e (32, 

20 320) a inserer entre deux vertebres cervicales (CI - 
C7) . 

13 - Dispositif conforme a l'une quelconque des 
revendications la 11, caracterise en ce que le 

25 troisieme moyen de liaison comprend une plaque 
cervicale (40, 40B) et au moins une vis a visser dans 
une vertebre cervicale (CI - C7) , traversant un trou 
(45, 450) menage dans la plaque cervicale. 

30 14 - Dispositif conforme a l'une quelconque des 

revendications 1 a 11, caracterise en ce que 
l'element vertebral est un element de liaison 
transversale (6) comprenant : 
- une traverse (65) ; 
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- deux troisiemes moyens de liaison (63, 64) 
pour lier 1' element de liaison transversale en deux 
regions d'une vertebre cervicale, et 

- deux quatriemes moyens de liaison relies par 
la traverse (65) et solidarises respectivement des 
troisiemes moyens de liaison pour relier 1' element de 
liaison transversale a deux tiges paralleles (2) . 

15 - Dispositif confonne a la revendication 14, 
caracterise en ce que la traverse (65) est 
sensiblement en arc de cercle, et les troisiemes 
moyens de liaison sont des griff es (63, 64) a inserer 
entre deux vertebres cervicales (CI - CI) , lesdites 
griff es formant entr'elles un angle (AG) d' environ 
45° a 60°. 

16 - Dispositif conforme a I'une quelconque des 
revendications 1 a 15, caracterise en ce qu'il 
comprend en outre une plaque vertebrale longiligne 
(5) independante de la tige (2) et des vis traversant 
des trous (51) menages dans la plaque vertebrale pour 
Stre vissees dans des vertebres cervicales (C3 - C7) 
au-dessous de la tige (2) . 
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FIG. 7 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Implantat zur Korrektur 
und Fixierung einer Wirbelsaulenverformung, beste- 
hend aus Knochenschrauben zum Einschrauben in die 
Wirbelspongiosa mit einem offenen Schlitz im Schrau- 
benkopf, einem in die Schraubenkopfschlitze einlegba- 
ren Korrekturstab der beidseits am Schraubenkopf ver- 
spannbar ist, und aus den Schraubenkdpfen unterlegba- 
ren und der Form der Wirbelkdrper etwa angepaBten 
Wirbelplatten. 

Implantate dieser Art sind aus DE 26 49 042 C2 be- 
kannt und erm&glichen die Korrektur iangstreckiger 
Wirbelsaulenverformungen, die beliebig viele Wirbel 
der Brust- und Lendenwirbels&ule umfassen konnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein sol- 
ches Implantat dahingehend zu verbessern und weiter 
auszubilden, da3 dem montierten Implantat eine zusiltz- 
liche Stabilitat erteilt werden kann. 

Diese Aufgabe wird bei einem Implantat mit den ein- 
gangs genannten Merkmalen nach der Erfindung da- 
durch geldst, daB wenigstens einige der Wirbelplatten 
durch je eine zweite Knochenschraube am Wirbel Fi- 
xierbar und mit je einem neben dem Korrekturstab an- 
geordneten Widerlager versehen sind, daB ein im we- 
sentlichen zum Korrekturstab parallel verlaufender, in 
die Widerlager einlegbarer Stabilisierungsstab vorgese- 
hen und in den Wider lagern jeweils quer zur Stabachse 
in Richtung zum Korrekturstab hin als auch in Richtung 
senkrecht zur Wirbelptatte abstiitzbar ist, und daB zwi- 
schen dem Korrekturstab und dem Stabilisierungsstab 
Verbinder vorgesehen sind, mit welchen die beiden StS- 
be in genauem Abstand voneinander verbindbar sowie 
in Langs- und Querrichtung der Stabe aneinander fixier- 
bar sind. In der Regel sind samtliche Wirbelplatten des 
Implantats mit dem Widerlager ausgestattet und Qber 
das Widerlager an den Stabilisierungsstab angeschlos- 
sen. 

Das erfmdungsgemaBe Implantat wird zunachst nur 
mit dem Korrekturstab montiert, wobei die Wirbeliau- 
lenkorrektur durchgefflhrt und der Korrekturstab ent- 
sprechend gebogen wird. Erst dann wird der Stabilisie- 
rungsstab dem Verlauf des Korrekturstabes entspre- 
chend gebogen, in die Widerlager eingelegt und durch 
die Verbinder mit dem Korrekturstab verbunden, wo- 
durch der gegenseitige Abstand der Stabe genau eirige- 
stellt und die Stabe gegen Langs- und Querbewegungen 
fixiert werden. Die Verbinder wirken somit jeweils so- 
wohl verspannend als auch fixierend auf die beiden Sta- 
be, so daB insbesondere der Stabilisierungsstab zum 
FormschiuB in den Widerlagern gelangt Beide Stabe 
ergeben somit gemeinsam auBer der Stabilisierung des 
Kurvenverlaufs auch eine Rotationsstabilitat des ge- 
samten Implantats, wobei der Korrekturstab und der 
Stabilisierungsstab beliebige Lange besitzen kdnnen. 
Die gegenseitige Fixation der Wirbel geschieht dann 
unmittelbar durch die Wirbelplatten Ober die je Wirbel- 
platte zwei Knochenschrauben. 

Eine besonders bevorzugte AusfQhrungsform der Er- 
findung ist dadurch gekennzeichnet, daB der Stabilisie- 
rungsstab auf der Oberflache der Wirbelplatten aufliegt 
Einerseits ergibt sich dadurch ein guter FormschiuB 
zwischen den Wirbelplatten und dem Stabilisierungs- 
stab, vor allem aber andererseits die niedrigst mdgliche 
Bauhohe des Implantats, was mit dem Vorteil verbun- 
den ist, daB der Stabilisierungsstab mit dem Brustfell 
oder mit Muskulatur gedeckt werden kann, weil er fast 
vollstandig in dem Hohlraum liegt, der entsteht, wenn 
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das Brustfell Dber die prominenten Schraubenkdpfe ge- 
zogen wird, welche den Korrekturstab halten. Der zu- 
satzliche Raumbedarf des Stabilisierungsstabes ist da- 
her zu vernachlassigen. Dieses unmittelbare Aufliegen 

5 des Stabilisierungsstabs auf der Oberflache der Wirbel- 
platten kann auf besonders gflnstige und daher weiter- 
hin im Rahmen der Erfindung bevorzugte Weise da- 
durch erreicht werden, daB die zweite Knochenschrau- 
be mit ihrem Schraubenkopf in die Wirbelplatte bis zum 

o bundigen AbschluB mit der Plattenoberflache einge- 
senkt und vom Stabilisierungsstab Qbergriffen ist Eine 
ebenfalls wegen der niedrigen Bauhohe besonders be- 
vorzugte AusfQhrungsform der Widerlager ist dadurch 
gekennzeichnet, daB das Widerlager in Verbindung mit 

5 der Wirbelplatte von einem den Stabilisierungsstab 
ubergreifenden BQgelteil gebildet ist, das auf der dem 
Korrekturstab zugewandten Seite des Stabilisierungs- 
stab einen mit der Wirbelplatte verbundenen Bflgelruk- 
ken besitzt und auf der entgegen gesetzten Seite zum 

o Einlegen des Stabilisierungsstabs unter das Bugelteil of- 
fen ist ZweckmaBigerweise ist das BQgelteil von einem 
aus der Wirbelplatte freigeschnittenen und aus der Plat- 
tenflache herausgebogenen Plattensteg gebildet Zur 
Langsfixierung des Stabilisierungsstabes an den Wider- 

5 lagern empfiehlt es sich, die Anordnung so zu treffen, 
daB der Stabilisierungsstab an seiner Umfangsflache 
und das BQgelteil an seiner dem Stabilisierungsstab zu- 
gewandten Innenflache im wesentlichen quer zur Stab- 
achse verlaufende Rillierungen aufweisen, die bei im 

o Widerlager liegendem Stabilisierungsstab miteinander 
im Eingriff stehen und den Stabilisierungsstab gegen 
Langsverschieben im Widerlager fbtieren. Die Rillie- 
rung kann am Stabilisierungsstab von den Gangen eines 
Gewindes gebildet seiit Im Qbrigen empfiehlt es sich, die 

5 Wirbelplatten so auszubilden, dafi das Widerlager in 
Langsrichtung des Stabilisierungsstabs neben einem die 
zweite Knochenschraube aufnehmenden Senkloch und 
in Richtung quer dazu neben der ersten, den Korrektur- 
stab haltenden Knochenschraube angeordnet ist 

o Die Verbinder kdnnen im Rahmen der Erfindung in 
verschiedener Form ausgebildet sein, wobei ohne weite- 
res auch die Mdglichkeit besteht, innerhalb des Implan- 
tats die verschiedenen AusfOhrungsformen nebeneinan- 
der zu verwenden. Eine allerdings besonders bevorzug- 

5 te AusfQhrungsform ist dadurch gekennzeichnet, daB 
der Verbinder aus zwei jeweils den Korrekturstab und 
den Stabilisierungsstab ubergreifenden und fiber beide 
Stabe gegeneinander verspannbaren Backen besteht 
die zwischen einander benachbarten Wirbelplatten an- 

o geordnet sind, wobei die Backen mit sich gegenseitig zu 
Aufnahmen fur die Stabe erganzenden Ausnehmungen 
versehen sind, die so konkav gewolbte Flachen aufwei- 
sen, daB beim gegenseitigen Verspannen der Backen die 
beiden Stabe in genauem Abstand zueinander einge- 

s stellt werden. Die Verspannung der Backen gegenein- 
ander kann durch eine Spannschraube erfolgen, die in 
der Mitte zwischen den Aufnahmen fur den Korrektur- 
stab und fur den Stabilisierungsstab angeordnet ist 
Auch hier empfiehlt es sich, daB die Backen an den die 

o Ausnehmungen bildenden, den Staben zugewandten 
W6lbungsfiachen quer zur Stabachse verlaufende Ril- 
lierungen zur Langsfixierung an den Staben aufweisen. 
In einer anderen, ebenfalls zweckmaBigen AusfQhrungs- 
form ist der Verbinder von einem den Korrekturstab 

£ und den Stabilisierungsstab umgreifenden Spannband 
gebildet das in einem SpannschloB geschlossen und ge- 
spannt werden kann. Auch hier sollte das Spannband an 
seiner den Staben zugewandten Innenseite eine quer 
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zur Stabachse verlaufende Rillierung zur Langsfixie- 
rung an den Stfiben aufweisen. 

Der Korrekturstab mufi in alien Fallen ein vergleichs- 
weise dQnner Stab sein, damit er auf genOgend ein f ache 
Weise die beim Korrekturvorgang erforderliche Bie- 
gung ermdglicht Der Stabilisierungsstab ist dem gegen- 
Qber vorzugsweise erheblich steifer, insbesondere dik- 
ker, urn die gewQnschte hohe Stabilttat des Implantats 
zu ergeben. 

Im folgenden wird die Erfindung an einem in der 
Zeichnung dargestellten AusfQhrungsbeispiel naher er- 
lautert;eszeigen: 

Fig. 1 ein Implantat in Draufsicht in an einem Wirbel- 
saulenabschnitt montiertem Zustand, 

Fig. 2 die Draufsicht nur auf eine einzelne Wirbelplat- 
te des Implantats nach Fig. 1, 

Fig. 3 eine Seitenansicht der Wirbelplatte nach Kg. 2 
in Richtung des dort eingetragenen Pfeiles III, 

Fig. 4 eine andere AusfQhrungsform der Wirbelplatte 
in einer der Fig. 2 entsprechenden Darstellung, 

Fig. 5 eine der Knochenschrauben des Implantats 
nach Fig. 1 in Seitenansicht, 

Fig. 6 einen Verbinder des Implantats nach Fig. 1 in 
einer Ansicht langs der Stabachsen, in gegenQber Fig. 1 
vergrdSertem MaSstab, 

Fig. 7 die Einzelteile des Verbinders nach Fig. 6 in 
verschiedenen Ansichten, 

Fig. 8 einen anderen Verbinder des Implantats nach 
Fig. 1 in einer Ansicht in Richtung des in Fig. 1 einge- 
zeichneten Pfeiles VIII, ebenf alls gegenttber Fig. 1 ver- 
grdBert, und 

Fig. 9 die Einzelteile des Verbinders nach Fig. 8 in der 
gleichen Seitenansicht wie die des Verbinders in Fig. 8. 

Das in der Zeichnung dargestellte Implantat diem zur 
Korrektur und Fbderung einer Wirbelsaulenverfor- 
mung und besteht aus Knochenschrauben 1 zum Ein- 
schrauben in die Wirbelspongiosa, wobei diese Kno- 
chenschrauben 1 einen offenen Schlitz 3 im Schrauben- 
kopf 2 besitzeru Weiter umfaBt das Implantat einen in 
die Schraubenkopfschlitze 3 einlegbaren, ein Gewinde 
tragenden Korrekturstab 4, der jeweils beidseits an den 
Schraubenkdpfen 2 verspannt werden kann, so dafi er 
gegen Langsverschiebungen in den Schraubenkopf- 
schlitzen 3 gesichert ist Dazu tragt der Korrekturstab 4 
beidseits jedes Schraubenkopfes 2 eine Mutter 5, die mit 
einem gegen den Schraubenkopf 2 vorstehenden Kra- 
gen 6 in eine zugeordnete Aussparung des Schrauben- 
kopfes 2 greift, die im Vergleich zur Breite des Schrau- 
benkopfschlitzes 3 radial erweitert ist, so daB der Kor- 
rekturstab 4 durch den Eingriff der Muttern 5 in die 
Aussparungen des Schraubenkopfes 2 gegen ein post- 
operatives Herausspringen aus den Schraubenkopf- 
schlitzen 3 gesichert ist Anordnungen dieser Art sind in 
DE 26 49 042 C2 ausfQhrlich beschrieben, worauf we- 
gen weiterer Einzelheiten verwiesen wird. Das Implan- 
tat besitzt weiter der Form der Wirbelkdrper etwa an- 
gepafite, insbesondere leicht gewdlbte Wirbelplatten 7, 
wobei die Wdlbung insbesondere aus Fig. 3 ersichtlich 
ist Diese Wirbelplatten 7 werden bei der Montage des 
Implantats unter die SchraubenkOpf e 2 der den Korrek- 
turstab 4 tragenden Knochenschrauben 1 gelegt wozu 
die Wirbelplatten 7 mit die Knochenschrauben 1 auf- 
nehmenden Schraubenldchem 16 versehen sind. Die 
Wirbelplatten 7 sind auBer durch diese zur Halterung 
des Korrekturstabs 4 dienenden Knochenschrauben 1 
durch jeweils eine zweite Knochenschraube 8 am Wir- 
bel fixiert AuBerdem sind die Wirbelplatten 7 mit je 
einem neben dem Korrekturstab 4 angeordneten, allge- 
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mein mit 9 bezeichneten Widerlager versehen. In diese 
Widerlager 9 ist ein im wesentlichen zum Korrekturstab 
4 parallel verlaufender Stabilisierungsstab 10 eingelegt, 
der in den Widerlagern 9 jeweils quer zur Stabachse in 
5 Richtung zum Korrekturstab 4 hin als auch in Richtung 
senkrecht zur Wirbelplatte 7 abgestfltzt ist Zwischen 
dem Korrekturstab 4 und dem Stabilisierungsstab 10 
sind Verbinder 11, 11' vorgesehen, mit welchen die bei- 
den Stabe 4, 10 in genauem Abstand voneinander ver- 
io bunden und in Langs- sowie in Querrichtung der Stabe 
4, 10 aneinander fixiert sind. Der Stabilisierungsstab 10 
liegt unmittelbar auf der Oberflache der Wirbelplatten 7 
auf. Die jeweils zweite Knochenschraube 8 besitzt ent- 
sprechend Fig. 5 einen versenkbaren Schraubenkopf 12, 
15 mit dem die Knochenschraube 8 in die Wirbelplatte 7 
bis zum bOndigen Abschlufl mit der Plattenoberflache 
eingesenkt ist, so daB sie vom Stabilisierungsstab 10 
Qbergriffen werden kann. Das Widerlager 9 ist einer- 
seits von der Wirbelplatte 7 selbst andererseits von ei- 
20 nem den Stabilisierungsstab 10 ubergreifenden Bflgel- 
teil 13 gebildet, das auf der dem Korrekturstab 4 zuge- 
wandten Seite des Stabitisierungsstabs 10 einen mit der 
Wirbelplatte 7 verbundenen BQgelrdcken 14 besitzt und 
auf der entgegen gesetzten Seite zum Einlegen des Sta- 
25 bilisierungss tabes 10 unter das BQgelteil 13 offen ist Im 
Ergebnis sorgt der BQgelrflcken 14 zur Abstutzung des 
Stabilisierungsstabs 10 in Richtung zum Korrekturstab 
4 hin, das BQgelteil 13 im Qbrigen zur Abstutzung des 
Stabilisierungsstabs 10 senkrecht in Fig. 3 nach oben 
30 und die Wirbelplatte 7 selbst zur Abstutzung des Stabili- 
sierungsstabes 10 in Fig. 3 senkrecht nach unten, wobei 
in Fig. 3 zur besseren Verdeutlichung dieser Verhaltnis- 
se der in das Widerlager 9 eingelegte Stabilisierungsstab 
10 zusatzlich dargestellt ist Das BQgelteil 13 ist im Aus- 
35 fOhrungsbeispiel von einem aus der Wirbelplatte 7 frei- 
. geschnittenen und aus der Plattenflache herausgeboge- 
nen Plattensteg 13' gebildet wobei in den Fig. 2 und 4 
der noch nicht aus der Plattenebene herausgebogene 
Plattensteg 13', also in seinem im wesentlichen noch 
40 flach-ebenen Zustand, gestrichelt angedeutet ist Das 
BQgelteil 13 kann dabei, in Langsrichtung des Stabilisie- 
rungsstabes 10 gesehen, wahlweise auf der einen oder 
anderen Seite der Wirbelplatte 7 bzw. der jeweils zwei- 
ten Knochenschraube 8 und des sie aufnehmenden Sen- 
45 kloches 13 angeordnet sein, wie dies der Vergleich der 
Fig. 2 und 4 unmittelbar erkennen laBt Bei der Montage 
des Implantats sind dann jedenfalis fur die jeweils am 
Korrekturstab 4 bzw. Stabilisierungsstab 10 endstandi- 
gen Wirbelplatten 7 solche auszuwahlen, bei welchen 
so das BQgelteil 13 an der Wirbelplatte 7 am jeweiligen 
Imptantatende liegt, so daB der Stabilisierungsstab 10 
mdglichst weit zu seinem Ende hin noch im Widerlager 
9 gehalten ist Im Qbrigen ist dabei das Widerlager 9 in 
Langsrichtung des Stabilisierungsstabs 10 neben dem 
55 die zweite Knochenschraube 8 aufnehmenden Senkloch 
15 und in Richtung quer dazu neben der ersten, den 
Korrekturstab 4 haltenden Knochenschraube 1 ange- 
ordnet Auch der Stabilisierungsstab 10 ist an seiner 
Umfangsflache mit einem Gewinde versehen, das eine 
60 Rillierung biidet die bei im BQgelteil 13 liegendem Sta- 
bilisierungsstab 10 mit entsprechenden Rillierungen 19 
im Eingriff stent die am BQgelteil 13 an seiner dem 
Stabilisierungsstab 10 zugewandten Innenflache vorge- 
sehen ist und im wesentlichen quer zur Stabachse ver- 
65 lauft Im Ergebnis ist durch dieses Gewinde bzw. diese 
Rillierung 19 der Stabilisierungsstab 10 in den Widerla- 
gern 13 gegen Langsverschieben fixiert 
Im Ausfahrungsbeispiel wird von zwei verschiedenen 
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Verbindern 11, 11' Gebrauch gemacht die jeweils zwi- 
schen einander benachbarten Wirbelplatten 7 angeord- 
net sind. Der eine Verbinder 11, der im einzelnen in den 
Fig. 6 und 7 dargestellt ist, besteht aus zwei jeweils den 
Korrekturstab 4 und den Stabilisierungsstab 10 Qber- 5 
greifenden und Qber beide Stabe 4, 10 gegeneinander 
verspannbaren Backen 20. Diese Backen 20 sind mit 
Ausnehmungen 21 versehen, die sich gegenseilig zu 
Aufnahmen 4', 10' fur den Korrekturstab 4 und fiir den 
Stabilisierungsstab 10 erganzen. Die diese Ausnehmun- 10 
gen 21 berandenden konkav gewSlbten Flachen 18 sind 
so gestaltet, daB beim gegenseitigen Verspannen der 
Backen 20 die beiden Stabe 4, 10 in genauem Abstand 
zueinander eingestellt und der Stabilisierungsstab 10 am 
BQgelrQcken 14 des Widerlagers 13 zur Anlage kommt 15 
Dabei sind wiederum zur Langsfixierung des Verbin- 
ders 11 an den Staben 4, 10 quer zur Stabachse verlau- 
fende Rillierungen 17 an den die Ausnehmungen 21 bil- 
denden Wolbungsflachen 18 vorgesehen, die mit den 
Gewinden des Korrekturstabs 4 und des Stabilisie- 20 
rungsstabs 10 zum Eingriff kommen, wenn die beiden 
Backen 20 fiber die beiden Stabe 4, 10 gegeneinander 
verspannt werden. Zu diesem Verspannen der Backen 
20 dient im dargestellten, einfachsten Fall eine Spann- 
schraube 22, die in der Mitte zwischen beiden Aufnah- 25 
men 4', 10' angeordnet ist Die Spannschraube 22 sitzt 
mit ihrem kopfseitigen Ende 22' in einer mit einem Ring- 
falz 23' versehenen Bohrung 23 der einen Backe 20 und 
mit ihrem gewindeseitigen Ende 22' in einer Gewinde- 
bohrung 24 der zweiten Backe 20. 30 

Der zweite Verbinder IV ist von einem den Korrek- 
turstab 4 und den Stabilisierungsstab 10 umgreifenden 
Spannband 25 gebildet, das in einem SpannschloB 26 
gefiffnet und geschlossen und im geschlossenen Zustand 
gespannt werden kann, so daft wiederum durch Spannen 35 
des Spannbands 25 der Stabilisierungsstab 10 in Rich- 
tung gegen den Korrekturstab 4 gezogen werden kann 
und dadurch zur Anlage am BQgelrQcken 14 kommt 
Das in den Fig. 8 und 9 im einzelnen dargestellte Spann- 
schloB 26 besteht aus einem SchloBgehause 27 mit im 40 
wesentlichen spaltfdrmigen Aufnahmen 28 fur die bei- 
den Enden des Spannbands 25. Im SchloBgehause 27 ist 
in Richtung senkrecht zur Spannbandebene verschieb- 
bar ein SpannstQck 29 gefuhrt das mit den Aufnahmen 
28 des SchloBgehauses 27 im wesentlichen fluchtende 43 
gleichartige schlitzfdrmige Aufnahmen 28' besitzt die 
ebenfails vom Spannband 25 durchgriffen sind. Das 
Spannstuck 29 besitzt einen Gewindezapfen 30, auf dem 
eine Spannmutter 31 gefOhrt ist die sich gegen das 
SchloBgehause 27 abstfitzt Wird die Spannmutter 31 50 
angezogen, verstellt sich das SpannstOck 29 im SchloB- 
gehause 27, wobei das Spannband 25 in den schlitzfOr- 
migen Aufnahmen 28, 28' zwischen dem SchloBgehause 
27 und dem SpannstQck 29 verklemmt wird. Das Spann- 
stQck 29 besitzt im wesentlichen zylindrische Form und 55 
ist in einer Bohrung des SchloBgehauses 27 angeordnet 
Auch das Spannband 25 ist an seiner den Stab en 4, 10 
zugewandten Innenseite mit einer quer zur Stabachse, 
also im wesentlichen in Langsrichtung des Spannbands 
25 verlaufenden Rillierung 25' versehen, die das Spann- so 
band 25 gegen Langsverschiebungen an den Staben 4, 
10 sichert 

Die Zeichnung laBt erkennen, daB der Stabilisierungs- 
stab 10 deutlich dicker als der Korrekturstab 4 ist Der 
Korrekturstab 4 laBt sich daher beim Korrekturvorgang 65 
vergleichsweise leicht verbiegen, wahrend der Stabili- 
sierungsstab 10 erst anschlieBend entsprechend dem 
Verlauf des Korrekturstabs 4 geformt und in im wesent- 



lichen fertig geformtem Verlauf in die Widerlager 13 
gelegt wird, so daB die Verbinder 11, 11' beim Verspan- 
nen beider Stabe 4* 10 gegeneinander nur noch geringe 
Verformungen des Stabilisierungsstabs 10 zu bewirken 
brauchen. 

Patentansprflche 

1. Implantat zur Korrektur und Fixierung einer 
Wirbelsaulenverformung, bestehend aus Knochen- 
schrauben (1) zum Einschrauben in die Wirbelspon- 
giosa mit einem offenen Schlitz (3) im Schrauben- 
kopf (2), einem in die Schraubenkopfschlitze (3) ein- 
legbaren Korrekturstab (4), der beidseits am 
Schraubenkopf (2) verspannbar ist und aus den 
Schraubenkopfen (2) unterlegbaren und der Form 
der Wirbelkdrper etwa angepaBten Wirbelplatten 
(7), dadurch gekennzelchnet, daB wenigstens eini- 
ge der Wirbelplatten (7) durch je eine zweite Kno- 
chenschraube (8) am Wirbel fixierbar und mit je 
einem neben dem Korrekturstab (4) angeordneten 
Widerlager (9) versehen sind, daB ein im wesentli- 
chen zum Korrekturstab (4) parallel verlaufender, 
in die Widerlager (9) einlegbarer Stabilisierungs- 
stab (10) vorgesehen und in den Widerlagern (9) 
jeweils quer zur Stabachse in Richtung zum Kor- 
rekturstab (4) hin als auch in Richtung senkrecht 
zur Wirbelplatte (7) abstutzbar ist und daB zwi- 
schen dem Korrekturstab (4) und dem Stabilisie- 
rungsstab (10) Verbinder (11, 11') vorgesehen sind, 
mit welchen die beiden Stabe (4, 10) in genauem 
Abstand voneinander verbindbar sowie in Langs- 
und Querrichtung der Stabe (4. 10) aneinander fi- 
xierbar sind. 

2. Implantat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Stabilisierungsstab (10) auf der 
Oberflache der Wirbelplatten (7) aufliegt 

3. Implantat nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die zweite Knochenschraube (8) mit 
ihrem Schraubenkopf (12) in die Wirbelplatte (7) 
bis zum bOndigen AbschluB mit der Plattenoberfla- 
che eingesenkt und vom Stabilisierungsstab (10) 
Qbergriffen ist 

4. Implantat nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Widerlager (9) in Verbin- 
dung mit der Wirbelplatte (7) von einem den Stabi- 
lisierungsstab (10) Qbergreif enden BQgelteil (13) ge- 
bildet ist das auf der dem Korrekturstab (4) zuge- 
wandten Seite des Stabilisierungsstab (10) einen 
mit der Wirbelplatte (7) verbundenen BQgelrQcken 
(14) besitzt und auf der entgegen gesetzten Seite 
zum Einlegen des Stabilisierungsstabs (10) unter 
das BOgelteil (13) offen ist 

5. Implantat nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das BQgelteil (13) von einem aus der 
Wirbelplatte (7) freigeschnittenen und aus der Plat- 
tenflache herausgebogenen Plattensteg (13') gebil- 
det ist 

6. Implantat nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Stabilisierungsstab (10) an 
seiner Umfangsflache und das BQgelteil (13) an sei- 
ner dem Stabilisierungsstab (10) zugewandten In- 
nenflache im wesentlichen quer zur Stabachse ver- 
lauf ende Rillierungen (19) aufweisen, die bei im Wi- 
derlager (9) tiegendem Stabilisierungsstab (10) mit- 
einander im Eingriff stehen und den Stabilisie- 
rungsstab (10) gegen Langsverschieben im Wider- 
lager (9) fixieren. 
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7. Implantat nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rillierung am Stabilisierungsstab 
(10) von den Gangen eines Gewindes gebildet ist 

8. Implantat nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Widerlager (9) in 5 
Langsrichtung des Stabilisierungsstabs (10) neben 
einem die zweite Knochenschraube (8) aufnehmen- 
den Senkloch (15) und in Richtung quer dazu neben 
der ersten, den Korrekturstab (4) haltenden Kno- 
chenschraube (1) angeordnet ist 10 

9. Implantat nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Verbinder (11) 
aus zwei jeweils den Korrekturstab (4) und den 
Stabilisierungsstab (10) ubergreifenden und Qber 
beide Stabe (4, 10) gegeneinander verspannbaren 15 
Backen (20) besteht, die zwischen einander benach- 
barten Wirbelplatten (7) angeordnet sind, wobei die 
Backen (20) mit sich gegenseitig zu Aufnahmen (4', 
100 fQr ^ e Stabe ( 4 - 10) erganzenden Ausnehmun- 
gen (21) versehen sind, die so konkav gewfilbte Fia- 20 
chen (18) aufweisen, daB beim gegenseitigen Ver- 
spannen der Backen (20) die beiden Stabe (4, 10) in 
genauem Abstand zueinander eingestellt werden. 

10. Implantat nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Backen (20) an den die Ausneh- 25 
mungen (21) bildenden, den Staben (4, 10) zuge- 
wandten Wdlbungsflachen (18) quer zur Stabachse 
verlaufende Rillierungen (17) zur Langsfixierung an 
den Staben (4, 10) aufweisen. 

1 1. Implantat nach einem der Anspruche 1 bis 8, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB der Verbinder (lip 
von einem den Korrekturstab (4) und den Stabili- 
sierungsstab (10) umgreifenden Spannband (25) ge- 
bildet ist, das in einem SpannschloB (26) geschios- 
sen und gespannt werden kann. 35 

12. Implantat nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Spannband (25) an seiner den 
Staben (4, 10) zugewandten Innenseite eine quer 
zur Stabachse verlaufende Rillierung (25') zur 
Langsfixierung an den Staben (4, 10) aufweist 40 

13. Implantat nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Stabilisierungs- 
stab (10) steifer, insbesondere dicker als der Kor- 
rekturstab (4) ist 

45 
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